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,be ahead. get connected” Unter diesem Motto steht der Auftritt von
TUV SUD auf der Internationalen Automobilausstellung (IAA) 2015.
Im Mittelpunkt des Messeauftritts in Halle 8, Stand D04 steht das gesamte

Spektrum innovativer Dienstleistungen fiir die Automobilbranche.
FoTo/Ass.: TUV SUD

+++ELEKTROMOBILITAT+++
TUV SUD auf der 1AA 2015

ELEKTROAUTOS
REIF FUR DEN M ARKTHOCHLAUF

Eine neue Generation von Elektroautos mit deutlich
leistungsstarkeren Batterien steht am Start auf der IAA
2015 - gerade rechtzeitig fiir den von der Bundesregie-
rung und der Nationalen Plattform Elektromobilitat
formulierten Markthochlauf. Mit Reichweiten von 250
bis 400 Kilometern seien diese Autos zunehmend auch
fiir Flottenbetreiber interessant — die Fahrzeuge wiir-
den wirtschaftlich und in der Fahrleistung seien sie
dem Benziner lberlegen, heiflt es in einer Pressemit-
teilung von TUV SUD.

Mit seinem globalen Netzwerk an Batterietestzentren sei
das Unternehmen malRgeblich an der Entwicklung der
neuen Batterien beteiligt. Elektromobilitdt sei eines von
vielen TOV SUD-Themen auf der IAA 2015, vom 17. bis 27.
September in Frankfurt am Main. Weitere Themen: Auto-
matisiertes Fahren, Schadenmanagement, sowie Services
rund um die Fahrzeugentwicklung.

250, 350, 400 Kilometer — die deutlich hoheren Reichwei-
ten kommender Fahrzeuggenerationen wiirden der Elekt-
romobilitdt einen wichtigen Impuls verleihen. Hatten die
Vorganger in der Regel nach 150 Kilometern an die Lade-
sdule gemusst, boten die neuen Stromer deutlich alltags-
tauglichere Reichweiten, im Premium-Segment mit Uber
400 Kilometern sogar schon konkurrenzfahig zu den Ver-
brennern. Dazu Volker Blandow, Global Head of E-Mobility
bei TUV SUD: ,Die aktuellen Elektroautos waren nie fiir
den Massenmarkt gedacht. Kaufgriinde waren bisher eher
Technikbegeisterung und bei vielen Kunden auch der Kli-
maschutzgedanke. Preis und Praxistauglichkeit standen in
keinem glinstigen Verhéltnis, wahrend sich die Autos der
kommenden Generation in vielen Anwendungen erstmals
rechnen.” Zusammen mit der wachsenden Schnellladeinf-

Be ahead.
Ger connected.

rastruktur seien diese Fahrzeuge mit Zwischenladung dann
fur Tagesfahrleistungen von 500 Kilometern bereits gut
geeignet. ,,Genau richtig fiir die Mobilitdtsanforderungen
vieler Flottenbetreiber und zunehmend auch fir den Pri-
vatkunden®, unterstreicht Blandow.

Netzwerk Laden

TUV SUD unterstiitze daher den Ausbau der Schnellladeinf-
rastruktur, engagiere sich seit langem in der internationa-
len Normung und Standardisierung der Ladeschnittstelle
und sei Griindungsmitglied bei CharIN — einer Plattform fir
den globalen technischen Informationsaustausch zum
Combined Charging System (CCS), welches zuklnftig in
Europa zur Pflicht an jedem Schnellladepunkt werde.

,Damit schaffen wir Baustein fiir Baustein die Rahmenbe-
dingungen fiir eine breitere Kundenakzeptanz. Das Zu-
sammenspiel aus gestiegener Reichweite, toller Fahrdyna-
mik, dichter werdendem Ladenetz und attraktiveren Prei-
sen wird viele neue Kunden fiir die Elektromobilitit begeis-
tern; ich glaube, bereits in wenigen Jahren wird das Elekt-
rofahrzeug schlicht die attraktivere Option sein”, unter-
streicht Blandow.

Fokus Batterie

Grundlage fir die hoheren Reichweiten sei der enorme
technologische Fortschritt der Batteriesysteme. Flr die
StraRenzulassung (Homologation) von Fahrzeugen mit
Hochvoltbatterien wiirden ab Mitte 2016 deutlich ver-
scharfte Zulassungspriifungen gelten. TUV SUD priife schon
heute nach dem neuen Standard. Zum Prifkatalog gehor-
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ten unter anderem Brandtests, Kurzschlusstests, mechani-
sche Verformungen und dynamische Crash-Versuche.
Erstmalig seien damit auch zerstérende Prifungen von
Batteriesystemen — also kompletten Antriebsbatterien —
gesetzlich vorgeschrieben.

Netzwerk Priflabore

Mit seinem globalen Labornetzwerk sei TOV SUD traditio-
neller Partner von Batterieentwicklern und Fahrzeugher-
stellern bei der Entwicklung sicherer Produkte. In den
Labors in Deutschland, USA, Kanada, China, Korea, Singa-
pur und Japan béten die Experten das gesamte Spektrum
entwicklungsbegleitender Performance- und Sicherheits-
tests sowie Typzulassungen entsprechend der erweiterten
UN ECE-R100 Regelung an. Dabei liege der Fokus nicht
alleine auf der einwandfreien Testabwicklung, sondern vor
allem auch auf der engen Partnerschaft mit den Kunden —
beispielsweise beim Interpretieren der Testergebnisse, um
die Batteriesysteme sicherheitstechnisch weiter zu opti-
mieren. ,Seit acht Jahren priifen wir Antriebsbatterien flr
Elektrofahrzeuge, wir haben jede Menge Erfahrung, darin
liegt unsere besondere Starke”, betont der Geschaftsfiihrer
der TUV SUD Battery Testing GmbH, Christian Theeck.

+++VERBANDE+++

Standard Reichweite

Wie groR die Reichweiten der neuen Elektroautos auf der
IAA wirklich seien, wiirden die E-Mobilitatsspezialisten von
TUV SUD mit einem eigens fiir Elektrofahrzeuge entwickel-
ten Reichweitenstandard testen. Der TUV SUD E-Car Cycle
(TSECC) gehe dabei weit liber die gesetzlichen Vorgaben
hinaus: 60 Stundenkilometer, 60 Minuten, 60 Kilometer in
der Kombination Land- und SchnellstraRe, Autobahn und
Stadtverkehr — gefahren auf digitalisierten Teststrecken im
Sommer — und im Winterbetrieb unter reproduzierbaren
Bedingungen. ,Realistische Angaben zur Reichweite sind
eine wichtige Grundlage fiir die Akzeptanz. Wir sehen aber
auch hier standige Fortschritte der Fahrzeughersteller, die
Fahrzeuge werden immer verlasslicher in der Reichweiten-
prognose.” Dazu gehorten beispielsweise optimierte Heiz-
und Klimatechnik, Navigationssysteme, die Wetterbedin-

Iu

gungen und ,Fahrstil” in die Berechnungen einbeziehen
oder Routenempfehlungen entlang von Schnellladeachsen.
»,Da gibt es noch viel kreativen Spielraum fir Ingenieure.
Die Digitalisierung findet vor allem im Elektrofahrzeug ihre

wahre Bestimmung®, so Blandow.

>>>|AA 2015
>>>TUV SUD AG

14. Brennstoffzellenforum Hessen, 10. September 2015, Frankfurt am Main

PODIUMSDISKUSSION IM LIVE-STREAM

Der diesjahrige Jahreskongress zur Wasser- und Brenn-
stoffzellentechnik in Hessen steht unter dem Motto
,vVom Windrad aufs Busrad — Synergien zwischen
Energiespeicher und OPNV“. Neben spannenden Vor-
tragen und Diskussionen informieren sich am 10. Sep-
tember 2015 im House of Logistics & Mobility in Frank-
furt am Main Unternehmen, Forschungseinrichtungen
und weitere Institutionen in einer Begleitausstellung
tiber aktuelle Entwicklungen und Projekte zum Thema.
Im AuBenbereich stehen den registrierten Teilneh-
mern brennstoffzellenbetriebene Fahrzeuge fiir Probe-
fahrten zur Verfiugung.

Wenn sich heute Dieselbusse durch die StraRen bewegen,
tun sie das mit Treibstoff, der zur Neige geht, der abhdngig
ist von Importen und im Motor des Busses mit viel Larm
und Schadstoffausstol3 verbrennt. In der Zukunft soll Mobi-
litdt emissionsfrei sein und die Antriebsenergie flr Fahr-

zeuge aus regenerativen
Energien wie Wind und
Sonne stammen.

Die vollstandige Podiums-
diskussion kann am Veran-

f
nz
8Z

staltungstag live ab 17 Uhr

Brennstoffzellen-

Uber Youtube verfolgen
forum Hessen

werden. Der Live-Stream
sowie im Nachgang ein kurzer Film zum Jahreskongress
werden unter Google+ zur Verfligung stehen.

>>>PODIUMSDISKUSSION LIVE-STREAM (YOUTUBE)
>>>|NFOS ZUM BRENNSTOFFZELLENFORUM PLUS LIVE-STREAM
(GOOGLE+)

>>>H2BZ-INITIATIVE HESSEN E.V.
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Dr. Christopher Hebling, Bereichsleiter Wasserstofftech-
nologien am Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
in Freiburg, halt am zweiten Konferenztag, 13. Oktober,

5%

auf der Konferenz WORLD OF ENERGY SOLUTIONS in Stutt-
gart einen Ubersichtsvortrag mit dem Titel ,Quo vadis fuel
cells and hydrogen”.

Fotos: Fraunhofer ISE

WORLD OF ENERGY SOLUTIONS 2015: VOM 12. BIS 14. OKTOBER 2015 IN STUTTGART

Die Elektrolyseure sind

die guten Geister der Energiewende

Wie es mit der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechno-
logie weitergehen wird, ist eines der spannenden Themen,
die auf der WORLD OF ENERGY SOLUTIONS vom 12. bis zum
14. Oktober in Stuttgart diskutiert werden. Dr. Christopher
Hebling, Bereichsleiter ~Wasserstofftechnologien am
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme in Freiburg,
halt dazu am zweiten Konferenztag einen Ubersichtsvor-
trag mit dem Titel ,Quo vadis fuel cells and hydrogen“ Im
Vorfeld sprach er mit der Newsletter-Redaktion, warum
Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien fiir die
Umsetzung der Energiewende unverzichtbar sind, warum
Megawatt-Elektrolyseure dabei eine prominente Rolle
spielen und durch welche regulatorischen MalRnahmen die

Markteinfiihrung geférdert werden kann.

Herr Dr. Hebling, Ihr Vortag auf der diesjahrigen
WORLD OF ENERGY SOLUTIONS hat den Titel ,,Quo
vadis fuel cells and hydrogen*. Welche Rolle werden
Wasserstoff und Brennstoffzellen bei der Umset-
zung der Energiewende spielen?

Zuerst sollten wir uns nochmals die wichtigsten Ziele der
Energiewende vor Augen fiihren, um dann zu bestimmen,

was dies fiir die verschiedenen Sektoren bedeutet. Das
prominenteste Ziel der Energiewende ist die Reduktion
der CO2-Emissionen in Deutschland um 80 bis 95 Prozent
bis zum Jahr 2050 gegeniiber dem Wert von 1990 Uber alle
Sektoren. Zum Zweiten geht es um Effizienztechnologien:
So soll der Primérenergieverbrauch in Deutschland in der
gleichen Zeit auf 50 Prozent sinken, wobei erfreulicher-
weise bereits heute eine Entkopplung zwischen Wirt-
schaftswachstum und Energieverbrauch festzustellen ist.
Und drittens soll der Anteil der Erneuerbaren Energien am
Bruttostromverbrauch bis 2050 mindestens 80 Prozent
betragen. Daher wird die Volatilitdt bei der Stromerzeu-
gung stark zunehmen. Zum jetzigen Zeitpunkt sind bereits
etwa 80 Gigawatt installierte Wind- und Photovoltaik-
Leistung im Netz.

Die Vorgaben der Energiewende implizieren eine Dekar-
bonisierung aller relevanten Sektoren. In vielen Bereichen
wurden bereits Fortschritte erzielt, jedoch nicht im Ver-
kehrssektor, wo der CO2-AusstoR sogar leicht gestiegen
ist. Es besteht dringender Handlungsbedarf, nicht zuletzt
aufgrund zunehmend schérferer EU-Richtlinien. Die Frage
ist, welche Rolle dabei der Wasserstoff spielen wird.

ENERGIE-NEWSLETTER WASSERSTOFF, BRENNSTOFFZELLE + ELEKTROMOBILITAT

EW MEDIEN UND KONGRESSE GMBH / JOURNALISTENBURO PRESSCONTACT



KW 37 /2015

Durch den steigenden Anteil regenerativer Energien
kommt es zunehmend zu einer volatilen Stromerzeugung,
die von den Stromnetzen insbesondere auf Nieder- und
Mittelspannungsebene bewdltigt werden muss. Bislang ist
dies tiber die Flexibilisierung des Kraftwerkparks sehr gut
gelungen. Doch wir werden zunehmend die Situation
erleben, dass ,tiberschiissiger’, d. h. zeitlich und rdumlich
nicht bedarfsgerecht produzierter griiner Strom méglichst
sinnvoll in Sekundarfeldern genutzt werden sollte. Hier
kommt das Szenario der Wasser-Elektrolyse ins Spiel und
es werden langsam erste Geschédftsmodelle sichtbar.
Power to Gas ist dabei die Schnittstelle zwischen der
konventionellen Energiewirtschaft und der Gaswirtschaft.
Mit dem erzeugten Wasserstoff kénnen weitere Sektoren
wie zum Beispiel die Mobilitat bedient werden, indem der
Wasserstoff direkt zur Betankung von Brennstoffzellen-
fahrzeugen genutzt wird. Ebenfalls ist die Produktion
synthetischer fliissiger Kraftstoffe als Dieselersatzstoffe
auf Wasserstoffbasis wie Oxymethylenether (OME) durch
die Hydrogenierung von CO2 sinnvoll. Weiterhin ist die
Produktion von Ausgangsprodukten fiir die Chemieindust-
rie, wie beispielsweise synthetisches Methanol oder Am-
moniak, hochattraktiv.

Welche Rolle werden dabei die Elektrolyseure
spielen?

Viele Stadtwerke sind bereits heute duRerst interessiert
daran, Elektrolyseure in ihrem Netz zu betreiben, denn
diese konnen sehr netzdienlich betrieben werden. Am
Markt erhdltlich sind heute PEM-Elektrolyseure mit einer
Leistung von ein bis zwei Megawatt, die hochdynamisch
mit Lasten zwischen Null und 100 Prozent betrieben wer-
den kénnen. Damit eignen sie sich nicht nur exzellent als
eine Flexibilisierungsoption fiir das Lastmanagement,
sondern sie kénnen auch zur Frequenzstabilisierung und
Spannungsstabilisierung des Stromnetzes beitragen.

Die Megawatt-Elektrolyseure sind somit die guten Geister
der Energiewende. Falls es zukiinftig einen Markt fiir noch
leistungsfahigere Systeme geben sollte, kdnnte man den
Elektrolysestack in der Flache vergroRern. Die nachste
Stufe vermuten Experten in der 80-Megawatt-Klasse. Die
zukiinftige Entwicklung héangt jedoch auch davon ab, wie
sich die Umsetzung der Energiewende weiter gestaltet
und welche weiteren Flexibilisierungssysteme durch den
Ordnungsrahmen geférdert werden.

Welche Szenarien sehen Sie fiir die zukiinftige
Energieerzeugung und -speicherung? Welche

Wertschopfungsketten und Geschaftsmodelle
sind denkbar?

Ich vergleiche die mdglichen Geschéftsmodelle fur die
Wasser-Elektrolyseure gerne mit der Entwicklung beim
Handy. Dort spielt die urspriingliche Funktion, das Telefo-
nieren, zwischenzeitlich nur noch eine untergeordnete
Rolle. Das eigentliche Geschaftsfeld sind die Apps gewor-
den. So ahnlich kénnte die Entwicklung auch bei Speichern
generell, und damit auch bei den Elektrolyseuren verlau-
fen. Die Elektrolyseure produzieren zwar auch Wasserstoff,
aber letztlich geht es um die Bewdltigung der volatilen
Lasten im Netz, die fiir eine zunehmend komplizierter
werdende Netztopologie verantwortlich sind. Hier bieten
Elektrolyseure aufgrund ihrer Skalierbarkeit und Schnellig-
keit die notwendigen Flexibilitatsoptionen fiir die Netz-
stabilisierung. Dies ist vor allem fiir Regionen und Kom-
munen interessant, die durch eine engagierte Biirgerbetei-
ligung den Ehrgeiz haben, ihre Energieversorgung schon
heute auf 100 Prozent erneuerbare Energien umzustellen
und dabei tiberwiegend auf Windkraft und Photovoltaik
setzen. Fir eine Tag-Nacht-Speicherung kénnen hier Bat-
terien eingesetzt werden, aber netzdienlicher sind Elektro-
lyseure, weil diese als Netzlasten strategisch in den Netz-
knotenpunkten integriert werden kénnen und zudem zur
saisonalen Langzeit-Energiespeicherung beitragen.

Welche Anwendungsfelder fiir Wasserstoff- und
Brennstoffzelletechnologie existieren und wie beur-
teilen Sie deren Marktchancen?

Die interessantesten Aussichten bestehen sicherlich im
Mobilitatssektor, hauptsachlich weil der Druck in Richtung
Dekarbonisierung aller Verkehrssparten deutlich zuneh-
men wird. Alleine mit Effizienztechnologien im Antriebs-
strang bisheriger Verbrennungsmotoren wird dies nicht
darstellbar sein. Es sind Losungen gefragt, die tber die
komplette Wandlungskette emissionsfrei sind, und dies
kénnen nur batterieelektrische und wasserstoffbetriebene
Brennstoffzellen-Fahrzeuge verwirklichen. Durch die
Kopplung der Energiewirtschaft mit dem Gassektor und
der Option, iber Elektrolyseure nahezu unbegrenzte
Mengen an Wasserstoff zu erzeugen und zu speichern,
bestehen gute Marktchancen fiir wasserstoffbetriebene
Brennstoffzellenfahrzeuge. Nordamerika, Japan und Korea
gehen in diesem Bereich voran. Notwendig ist allerdings
ein Ausbau der Wasserstofftankstellen-Infrastruktur, da-
mit diese Technologie auch sichtbar und der Vorteilsab-
stand zu den konventionellen, fossil betriebenen Antrie-
ben reduziert wird.
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Interessant sind auch Nischenanwendungen, die bereits
heute existieren, aber in der Offentlichkeit weniger be-
kannt sind. Beispielsweise werden in den USA neue Wall-
mart Markte mit Flurforderzeugen mit Brennstoffzellenan-
trieben ausgestattet und mit lokal erzeugtem Wasserstoff
betankt. Die Kosten daflir amortisieren sich bereits nach
wenigen Jahren.

Wie kann der per Elektrolyse erzeugte Wasserstoff
gespeichert werden? In Kavernen oder auch im
Erdgasnetz?

Wir sind in Deutschland in der gliicklichen Lage, vor allem
im Norden Gber sehr viele und groRe Kavernenspeicher zu
verfiigen, die teilweise seit 100 Jahren betrieben werden.
Diese werden bislang fast ausschlieRlich fir Erdgas ge-
nutzt, teilweise wird auch Ol gelagert. Salzkavernen sind
problemlos fiir die druckbetriebene Wasserstoffspeiche-
rung nutzbar, die jahrliche Leckagerate liegt im niedrigen
Promillebereich. So kénnten Energiemengen im Bereich
von Terrawattstunden auch saisonal gespeichert werden.

Ein interessanter Markt besteht auch fiir sogenannte Roh-
renfelder. Auf diese Weise hat zum Beispiel die Schweiz
groRere Mengen Erdgas gelagert, da es dort keine Kaver-
nen gibt. Auch Wasserstoff kénnte in diesen Réhren mit
einem Durchmesser von 1,5 Metern und einer Lange zwi-
schen 100 und 200 Metern bei einem Druck von 80 bar
gespeichert werden. Fiir ein bereits existierendes Feld bei
Ziirich kdme man so immerhin auf 1,5 Gigawattstunden.
Eine interessante Alternative fiir viele Kommunen, denn
der Flachenbedarf - circa zwei Fulballfelder - ist ver-
gleichsweise gering. Uber den Réhren kénnte zudem eine
Photovoltaikanlage mit einem Megawatt Leistung, gekop-
pelt mit der passenden Anzahl an Elektrolyse-Containern,
errichtet werden. Der erzeugte Wasserstoff wiirde dann
mittels einer Tankstelle fir Brennstoffzellenbusse oder fiir
private Brennstoffzellenfahrzeuge zur Verfligung gestellt
werden. Oder ein Brennstoffzelle-BHKW tibernimmt die
Versorgung der Region mit Strom und Warme. Ich halte
dies fiir ein sehr lukratives Geschiftsmodell, weil man
durch die Wasserstoffspeicherung von der Volatilitat der
Stromerzeugung komplett entkoppelt ist.

Audi wird auf der IAA einen batterieelektrisch
betriebenen SUV mit einer Reichweite von 500
Kilometern vorstellen. Hohe Reichweiten wurden
bisher immer als einer der Vorteile der Brennstoff-
zelle genannt. Welche Auswirkungen haben diese

Entwicklungen auf die Zukunft von Brennstoffzel-
lenfahrzeugen?

Der empfundene Wettbewerb zwischen Batterie und
Brennstoffzellen im Automobilsektor erzeugt seit gerau-
mer Zeit eine sehr lebendig gefiihrte Diskussion. Grund-
satzlich sehe ich hier aber durchaus eine friedliche Koexis-
tenz. Wir werden in der urbanen Mobilitdt zunehmend
rein batterieelektrische Autos sehen, da sie die urbanen
Mobilitdtsanforderungen bestens abdecken. Die Reichwei-
ten sind dafir in den meisten Féllen ausreichend. Die
bisherige konventionelle Mobilitat mit hohen Reichweiten
bei kurzen Betankungszeiten ist batterieelektrisch jedoch
nicht darstellbar. So wirken sich Schnellladezyklen zum
Beispiel negativ auf die Zyklenzahl und damit die Lebens-
dauer der Batterien aus.

Der offentliche Nahverkehr wird sich mit Brennstoffzel-
lenbussen ganz klar in Richtung Wasserstoff entwickeln.
Lieferfahrzeuge, der Schwerlastverkehr aber auch die
Oberklasse-Pkw sind eindeutig die Domdnen fiir wasser-
stoffbasierte Brennstoffzellenantriebe.

Welche Anreizsysteme und Forderungen sind
notwendig, um den Markt fiir Wasserstoff und
Brennstoffzellen erfolgreich zu entwickeln?

Es ist absolut notwendig, dass es Anreiz- und Fordersys-
teme gibt. Ohne Anreizsysteme werden sich die Alterna-
tivtechnologien nur schwer etablieren. In allen Feldern, in
denen der Einsatz der Brennstoffzelle diskutiert wird, gibt
es etablierte Technologien, die bereits lange im Markt und
meist glinstiger sind. Daher sollte der CO2-AusstoR ent-
weder besteuert werden oder (ber einen ernsthaften
Zertifikatehandel ein angemessenes Preisschild bekom-
men. Seit diesem Jahr haben wir (iber eine EU-Richtlinie
immerhin eine Zweifach-Anrechnung des Wasserstoffs in
der Biokraftstoffquote. Wiinschenswert wdre jedoch bei
der Ubertragung ins Landerrecht eine Anhebung der Quo-
te auf eine Vierfach-Anrechnung, denn damit wiirde sich
schnell eine Vielzahl neuer Geschaftsmodelle fiir Investo-
ren entwickeln.

Eine weitere regulatorische Option ware es, mittelfristig
nur vollig emissionsfreien Fahrzeugen die Einfahrt in die
Stadtzentren zu gestatten. Dies waére keine willkirliche
Schikane, denn wiirde man die externalisierten Kosten der
konventionellen Mobilitdt - man denke nur an die durch
Feinstaub verursachten Kosten im Gesundheitssystem -
ehrlich quantifizieren und einpreisen, wiirde der jetzige
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Vorteilsabstand {iberhaupt nicht mehr bestehen. Es gibt
also viele denkbare Anreizsysteme, bei denen man nicht
unbedingt dem norwegischen Modell der direkten Sub-
ventionierung der Elektromobilitat folgen muss. Die inte-
ressanteren Modelle funktionieren meiner Meinung nach
tber das Steuersystem und iber angepasste regulatori-
sche Rahmenbedingungen. Nur muss dies eben auch ernst
gemeint sein und konsequent angegangen werden. Hier
habe ich die Sorge, dass man in Deutschland, das wieder
Exportnation Nummer Eins geworden ist, insbesondere im
Bereich der Mobilitat vor allem den globalen Wettbewerb

AKTUELLE TECHNOLOGIE-ENTWICKLUNGEN 2015

Ein umfassender Uberblick

Die Messebesucher der WORLD OF ENERGY SOLUTIONS
erhalten einen umfassenden Uberblick der sich ergin-
zenden Technologien und Entwicklungen. Die Messe
umfasst die Bereiche BATTERY+STORAGE, f-cell und
e-mobility solutions. Sie prédsentiert ergdnzend zum
Kongress einen Ausblick auf die aktuellen Technologie-
Entwicklungen.

Auf 1.500 Quadratmetern werden die relevanten innovati-
ven Schlisseltechnologien prasentiert. Dazu zdhlen Kom-
ponenten bzw. komplette Systemlésungen von Brennstoff-
zellen, Brennstoffzellenheizgerdten und Elektrolyseuren,
Automobilhersteller und -zulieferer, die ganze Bandbreite
der industriellen Serienfertigung von Batterien flir mobile
und stationdre Anwendungen sowie IT-Dienstleister. Der
Ausstellungsbereich BATTERY+STORAGE bildet die kom-
plette Wertschépfungskette fiir Energiespeicher ab - von
der Forschung und Entwicklung tber die Produktion bis
zum fertigen Produkt. Der Fokus 2015 liegt auf der Modul-
und Packmontage. Highlights sind unter anderem die
Abbildung der Produktionslinien von Traktionsbatterien
und die Daimler Tochter Mitsubishi Fuso Bus Corporation
mit dem Canter Eco Hybrid Nutzfahrzeug.

Veranstalter WORLD OF ENERGY SOLUTIONS 2015

z 6

im Blick hat und dabei nationale klimapolitische Ziele
etwas aus den Augen verliert. Wenn mit der konventionel-
len Technik so viel Geld wie nie verdient wird, fallt der
Umstieg entsprechend schwer. Die Anreizsysteme miissen
daher so gestaltet werden, dass ein Wandel attraktiv oder
gar unumganglich wird. Gefordert ist ein echter Paradig-
menwechsel hin zur Null-Emission, der allerdings nur dann
erfolgreich sein wird, wenn er mit dem Einsatz lokal er-
zeugter Erneuerbarer Energien gekoppelt ist.

>>> WORLD OF ENERGY SOLUTIONS

WORLD OF
ENERGY
SOLUTIONS

12.-14. Oktober 2015
Messe Stuttgart

Die WORLD OF ENERGY SOLUTIONS ist ein Gemein-
schaftsprojekt der e-mobil BW GmbH, der Landesmesse
Stuttgart GmbH, der Peter Sauber Agentur Messen und
Kongresse GmbH und der Wirtschaftsférderung Region
Stuttgart GmbH.

Ansprechpartnerinnen fiir alle Fragen rund um die Messe:
e Llaura Réuchle, Projektreferentin Landesmesse
Stuttgart, Tel. +49 71118560-2225,
e Sabrina Sledzinski, Senior-Projektleiterin
Landesmesse Stuttgart, Tel. +49 711 18560-2639
Ansprechpartner fiir das Konferenzprogramm:
o Nils Russegger, Peter Sauber Agentur Messen
und Kongresse GmbH, Tel. +49 711 656960-5704
Ansprechpartnerin flir weitere Bausteine:
e Julia Krageloh, Peter Sauber Agentur Messen und

Kongresse GmbH, Tel. +49 711 656960-55/-56

In Kooperation

PETER SAUBER J— m
I AGENTUR Wirtschaftsforderung -Mmobil % Baden Wiittesibic
Messen und Kongresse Grmb Region Stuttgart Messe Stuttgart e kbt ot Db
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+++WASSERSTOFF+++

Antrage bis zum 30. September 2015 einreichen

AUSSCHREIBUNG

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

,,POWER TO HYDROGEN" DES UMWELTMINISTERIUMS BW

Im Rahmen des Férderprogramms ,Lebensgrundlage
Umwelt und ihre Sicherung (BWPLUS)“ des Ministeri-
ums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg sind Antrige zum Thema ,Power to
Hydrogen” ausgeschrieben. Antrage kénnen noch bis
zum 30. September 2015 beim Projekttrager Karlsru-
he-Baden-Wiirttemberg Programme (PTKA-BWP) ein-
gereicht werden.

Gefordert werden Einzelprojekte sowie Verbundvorhaben
im Bereich der nutzer- und anwendungsorientierten, ins-
besondere industriellen Forschung und experimentellen
Entwicklung auch in Verbindung mit Umweltschutzinvesti-
tionen in innovative Anlagen, die der effizienten und groR-
technischen Erzeugung von regenerativem (griinem) Was-
serstoff, dessen Speicherung, Verteilung, Nutzung und
Infrastrukturplanung (Pipelines, Verteilung an Endkunden,
Geschaftsmodelle) in Baden-Wiirttemberg dienen.

Zuwendungsziel

Die Nutzung von Wasserstoff als Energietrager hat groRRes
Potenzial, die Umsetzung mehrerer umweltpolitischer
Zielstellungen des Landes voranzubringen.

Als kohlenstofffreier Energietrdger kann Wasserstoff einen
wesentlichen Beitrag zur Reduzierung von Treibhaus-
gasemissionen und zum Klimaschutz leisten. Wasserstoff
hat zusatzlich den Vorteil, keine direkten Luftschadstof-
femissionen zu verursachen.

Die Landesregierung Baden-Wiirttemberg setzt sich mit
Nachdruck fiir eine zukunftsfahige Ausgestaltung der Ener-
gieversorgung und einen effizienteren Umgang mit Energie
ein. Mit dem Generationenprojekt Energiewende soll die
gesamte Energieversorgung bis zum Jahr 2050 zu 80 Pro-
zent auf regenerative Energien umgestellt werden. Eine der
groRten Herausforderungen ist dabei das zeitliche Ausei-
nanderfallen von Angebot und Nachfrage.

Zur Integration der Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in das Energieversorgungssystem und zum Aus-
gleich des zeitlichen Auseinanderfallens zwischen Erzeu-
gung und Verbrauch sind mittel- bis langfristig zusatzliche

Energiespeicher erforderlich. Dabei stellt die Mdglichkeit,
zukilinftig groBere Strommengen aus erneuerbaren Ener-
gien in Wasserstoff umzuwandeln (Power to Gas) eine
wichtige Option dar.

Wasserstoff und Brennstoffzellen haben ein groRes Poten-
zial, die Abhangigkeit von Importen fossiler Energietrager
zu reduzieren, Energie bedarfsgerecht zu speichern und
gleichzeitig Wertschépfung und Arbeitspldtze im Land zu
sichern. Die Nutzung von Wasserstoff als Speichermedium
findet bereits in einer grofen Zahl unterschiedlichster
Anwendungen statt. Meist handelt es sich dabei jedoch um
kleinere Mengen an Wasserstoff, die bereits jetzt problem-
los erzeugt, gespeichert und verteilt werden kénnen und
um Anlagen im Versuchs- bzw. TechnikumsmaRstab.

Ziel der Ausschreibung

Mit dieser Ausschreibung sollen Vorhaben unterstiitzt
werden, die die effiziente und wirtschaftliche Erzeugung
von groReren Wasserstoffmengen aus erneuerbaren Ener-
gien, deren Speicherung und Verteilung sowie die Infra-
strukturplanung (Pipelines, Verteilung an Endkunden, Ge-
schiftsmodelle) entwickeln und erproben. Zudem sollen
die Sicherheitsaspekte bei der Lagerung und Abgabe gro-
Ber Wasserstoffmengen geprift und den Bediirfnissen
angepasst werden.

Ziel der Forderung ist die Weiterentwicklung der Technolo-
gie bis hin zur Marktreife und der Aufbau einer grundle-
genden, wirtschaftlichen und grofRtechnischen Wasserstof-
ferzeugung, -speicherung und -verteilung im Land sowie
deren Akzeptanz in der Offentlichkeit. Die Einspeisung von
Wasserstoff ins Erdgasnetz ist nicht Gegenstand dieser
Férderung. Dr.-Ing. Stefan Wigger vom Karlsruher Institut
fur Technologie (KIT) dem Projekttrager Karlsruhe — Baden-
Wairttemberg Programme (PTKA-BWP) informiert Interes-
sierte.

>>>KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE (KIT)
>>>MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
BW
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Anlagenprototyp des niederldndischen Projektpartners HyGear.

+++WASSERSTOFF+++
EU-Projekt NEMESIS2+

FoTO/ABB.: HYGEAR

WASSERSTOFF TANKEN, WO SONST DIESEL FLIERT

Forscher des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR) haben gemeinsam mit Partnern aus Wis-
senschaft und Industrie im EU-Projekt NEMESIS2+ ein
neues Verfahren entwickelt, um Wasserstoff aus Die-
sel und Biodiesel herzustellen. Es kann in Zukunft
tiberall dort zum Einsatz kommen, wo Wasserstoff
dezentral benétigt wird — beispielsweise fiir das Be-
tanken von Brennstoffzellenfahrzeugen oder fiir Pro-
zesse in der Glas- und Stahlindustrie.

Im Zuge des Projekts wurde auBerdem ein Anlagenproto-
typ gebaut und erfolgreich getestet. Er besitzt die GroRe
eines Transportcontainers und kann somit ohne groReren
Aufwand in bereits bestehende Infrastruktur eingebunden
werden.

Briickentechnologie fiir nachhaltige Wasserstoffmobilitat

»Eine vielversprechende Anwendung ist die Herstellung
von Wasserstoff aus Diesel und Biodiesel direkt vor Ort an

konventionellen Tankstellen, um das Betanken von Brenn-
stoffzellenautos zu ermdoglichen und so den Durchbruch
dieser Technologie zu unterstiitzen”, beschreibt Projektlei-
ter Stefan Martin vom DLR-Institut fir Technische Thermo-
dynamik in Stuttgart. Fahrzeuge mit Brennstoffzellenan-
trieb konnen die Mobilitat der Zukunft nachhaltiger gestal-
ten: Die Brennstoffzelle wandelt in einem elektrochemi-
schen Prozess Wasserstoff und Sauerstoff in Wasser und
Strom um. Der so gewonnene Strom wird im Elektromotor
in Bewegungsenergie umgewandelt. Aktuell existieren in
Deutschland erst rund drei Dutzend Wasserstofftankstel-
len. Ein Grund, weshalb sich Brennstoffzellenfahrzeuge
beim Schritt in den Markt noch schwer tun. ,Die im Projekt
NEMESIS2+ entwickelte Technologie kann als Briickentech-
nologie dazu beitragen, die bendtigte Wasserstoffinfra-
struktur zum Betanken von Brennstoffzellenfahrzeugen in
der Flache zu schaffen”, fasst DLR-Forscher Martin zusam-
men.
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Anstatt Wasserstoff per LKW in Druckgasflaschen anliefern
zu lassen, nutzt das von den DLR-Wissenschaftlern unter-
suchte Verfahren die bestehende Infrastruktur fiir Lage-
rung und Transport von Diesel und Biodiesel. Neu hinzu
kommt lediglich die kompakte Anlage zur Wasserstoffer-
zeugung. Im Vergleich zu Druckwasserstoff zeichnen sich
flissige Brennstoffe wie Diesel durch ihre rund sieben Mal
hohere volumetrische Energiedichte aus, sie sind einfacher
zu transportieren und zu lagern. Der vom niederlandischen
Projektpartner HyGear gebaute Prototyp erzeugt in einer
Stunde aus 20 Litern Biodiesel rund 4,4 Kilogramm Wasser-
stoff — was in etwa der Tankfillung eines B-Klasse F-Cell-
Fahrzeugs entspricht.

Herausforderungen: stabiler Prozess und hohe Reinheit

In industriellem MaRstab wird Wasserstoff bisher haupt-
sachlich durch Dampfreformierung aus Erdgas hergestellt.
Bei diesem Verfahren werden die im Erdgas enthaltenen
Kohlenwasserstoffe bei hoher Temperatur in ein wasser-
stoffreiches Gasgemisch umgewandelt. Der Wasserstoff
wird danach in einem separaten Prozessschritt abgetrennt.
,Die Herstellung von Wasserstoff aus Diesel und Biodiesel
mittels Dampfreformierung ist wesentlich anspruchsvoller.
Grund dafiir ist die Deaktivierung des im Prozess verwen-
deten Katalysators durch die Ablagerung von Kohlenstoff
und Schwefel auf der Oberflache des Katalysators. Dadurch
verschlechtert sich die Ausbeute an Wasserstoff”, erklart
Stefan Martin. Mit Hilfe von Laborexperimenten und Simu-

+++BATTERIESPEICHER+++

Grundlagen, Bewertungskriterien, Gesetze und Normen

VDE GIBT LEITFADEN

ZU LITHIUM-IONEN-BATTERIEN HERAUS

Lithium-lonen-Batterien haben einen Siegeszug durch
automobile Anwendungen angetreten. Damit spielen
sie eine wichtige Rolle mit Blick auf das Ziel der Bun-
desregierung, Deutschland zum Leitmarkt fiir Elektro-
mobilitdt zu machen. Vor diesem Hintergrund hat das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
den VDE und das Deutsche Dialog Institut beauftragt,
im Rahmen der Begleitforschung zum Forschungspro-
gramm IKT fiir Elektromobilitat Il (IKT-EM 1I) das
,Kompendium: Li-lonen-Batterien“ herauszugeben.

lationen haben die DLR-Forscher deshalb den gesamten
Prozess systematisch untersucht und so die optimalen
Betriebsbedingungen ausfindig gemacht. ,Mit diesen Er-
kenntnissen kdnnen wir jetzt sehr hochwertigen Wasser-
stoff mit einer Reinheit von 99,999 Prozent herstellen und
haben erstmalig nachgewiesen, dass sich Wasserstoff in
einem langfristig stabilen Prozess aus Diesel und Biodiesel
herstellen 13sst”, so Martin weiter. Der Wirkungsgrad des
Verfahrens — vom Einsatzstoff bis zum Wasserstoff — be-
tragt rund 70 Prozent. Eine ebenfalls innerhalb des EU-
Projekts durchgefiihrte techno-okonomische Analyse er-
mittelte Gestehungskosten von 5,80 Euro pro Kilogramm
Wasserstoff, was bereits den Anlagenprototyp in die Nahe
der Wirtschaftlichkeit riickt.

Projekt NEMESIS2+

Das bis Juni 2015 aufgelegte EU-Projekt NEMESIS2+ wurde
koordiniert vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR). Zu den Projektpartnern zahlten zudem die
beiden Forschungseinrichtungen Centre for Research and
Technology Hellas (Griechenland) und Instituto Superior
Técnico (Portugal), die drei Industriepartner Johnson
Matthey (GroRbritannien), Abengoa Hidrégeno und Aben-
goa Bioenergia San Roque (Spanien) sowie das mittelstan-
dische Unternehmen HyGear (Niederlande).

>>>DEUTSCHES ZENTRUM FUR LUFT- UND RAUMFAHRT E. V. (DLR)
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IKT FUR
ELEKTROMOBILITAT
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Smart Car - Smart Grid - Smart Traffic
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Ziel des Leitfadens ist es, Anwendern das Verstiandnis der
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zu Grunde liegenden Physik bzw. Chemie zu erleichtern
und entscheidende Bewertungskriterien zum Vergleich
unterschiedlicher Batterien und Batteriesysteme zur Verfi-
gung zu stellen. Darlber hinaus umfasst das Handbuch
eine zusammenfassende Darstellung relevanter Standards,
Richtlinien, Vorschriften und Hinweise entlang des gesam-
ten Lebenszyklus der Batterie von der Kennzeichnung,
Lagerung, Verpackung und dem Transport bis zu den damit
verknipften Test- und Prifverfahren. Erklarungen wichti-
ger Begrifflichkeiten und Definitionen und Verweise auf
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weiterfiihrende Fachliteratur und Normen komplettieren
das Kompendium.

In dem Programm IKT-EM I, das Informations- und Kom-
munikationstechnologien (IKT) als kritischen Erfolgsfaktor
der Elektromobilitdt in den Mittelpunkt seiner Forschungs-
arbeiten stellt, forderte das BMWi insgesamt 18 Technolo-
gieprojekte, die auf der Basis von IKT neue Konzepte und
Technologien fir das Zusammenspiel von intelligenter
Fahrzeugtechnik im Elektroauto (Smart Car) mit Energie-

+++BRENNSTOFFZELLE+++

versorgungs- (Smart Grid) und Verkehrssteuerungssyste-
men (Smart Traffic) entwickeln. Dabei unterstiitzt der VDE
im Auftrag des BMWi die Technologieprojekte bei der
Identifizierung und Uberwindung von Innovationshirden,
bei der projektiibergreifenden Zusammenarbeit und beim
Ergebnistransfer.

>>>KOMPENDIUM , LITHIUM-IONEN BATTERIEN” (PDF)
>>>V/DE

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) setzt auf sauberen Antrieb

LANUV NRW FUHRT BRENNSTOFFZELLENFAHRZEUG EIN

Nachdem das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz (LANUV) bereits seit fast zwei Jahren
Elektroautos im Routinebetrieb einsetzt, soll dort jetzt
auch das erste Brennstoffzellenauto auf Alltagstaug-
lichkeit getestet werden. Der NRW-Umweltminister
Johannes Remmel iibergab dazu dem LANUV anlasslich
des Sommerfestes in der Natur- und Umweltakademie
am Ende August einen Hyundai ix35 Fuel Cell.

Der Prasident des LANUV, Dr. Thomas Delschen, nahm das
Brennstoffzellenauto, einen Hyundai ix35 Fuel Cell, in Emp-
fang: ,Wir freuen uns, dass wir mit dem neuen Brennstoff-
zellenauto einen weiteren Schritt hin zu einem klimaneut-
ralen LANUV vollziehen. Durch den routineméaRigen Einsatz
als Shuttle werden wir die Alltagstauglichkeit dieser neuen
Technologie testen.” Es sind bereits jetzt mehrere Elektro-
autos sowie E-Bikes (Pedelecs) im Routineeinsatz, die
Dienstfahrten ohne Aussto von klimaschadlichen Treib-
hausgasen ermoglichen. So konnten im Jahr 2014 bereits
mehr als vier Tonnen CO2 eingespart werden.

Im Jahr 2011 hat die Landesregierung das erste Klima-
schutzgesetz fiir Nordrhein-Westfalen verabschiedet. Einen
Eckpunkt stellt die klimaneutrale Landesverwaltung bis
zum Jahr 2030 dar. Die LANUV-Aktion ,,plus minus null CO2“
wirbt flr das Projekt ,klimaneutrales LANUV” ,Mit dem
Einsatz eines Brennstoffzellenautos beweist das LANUV
einmal mehr seine Vorreiterrolle beim Einsatz zukunftswei-
sender Technologien im Alltag. Die dabei gemachten Erfah-
rungen tragen dazu bei, dass die Landesverwaltung ihre
Vorbildfunktion bei der erfolgreichen Umsetzung der Ziele
des Klimaschutzplanes wahrnehmen kann“, so Minister
Remmel. Das LANUV testet das Brennstoffzellenauto im
Rahmen eines Modellversuchs.

>>>LANUV NRW
>>>HYUNDAI MOTOR DEUTSCHLAND GMBH

Umweltminister Remmel
(zweiter v. I.) ibergab beim
Sommerfest der Natur- und

Umweltakademie ein
Brennstoffzellenauto an

das LANUV.
FoTO/ABB.:
LANUV/M. WENGELINSKI
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Die FUELCELLBOX ist auch auf >>>Facebook zu finden.
FoTO/ABB.: ENERGIEAGENTUR.NRW

+++BRENNSTOFFZELLE+++

Junior-Experten fiir unterbrechungsfreie Stromversorgung gesucht

11. NRW-SCHULERWETTBEWERB FUELCELLBOX GESTARTET

Zum elften Mal lautet die EnergieAgentur.NRW zu-
sammen mit der H-TEC Education GmbH im Schuljahr
2015/2016 den Schilerwettbewerb FUELCELLBOX ein.
Uber das komplette Schuljahr hinweg forschen die
teilnehmenden Schiilerinnen und Schiiler (Jahrgangs-
stufe neun bis elf) theoretisch und praktisch mit dem
Energietrager Wasserstoff und der Effizienztechnik
Brennstoffzelle. In diesem Jahr lbernimmt wieder
NRW-Klimaschutzminister Johannes Remmel die
Schirmherrschaft.

Der Schiilerwettbewerb FUELCELLBOX hat in den vergange-
nen Jahren bereits mehrfach bewiesen, wie vielfiltig die
Brennstoffzellentechnologie einzusetzen ist. In diesem Jahr
wird wieder eine neue Facette aufgezeigt: Aufgabe der
Schulteams wird es sein, eine unterbrechungsfreie Strom-
versorgung (USV) fiir ein Rechenzentrum zu entwickeln.
Natdrlich nicht irgendeine — die USV soll mit Brennstoffzel-
len gewahrleistet und mit Wasserstoff aus erneuerbaren
Energien angetrieben werden. Das ist nicht nur gut fir die
Umwelt, sondern hat auch den Nebeneffekt, dass die sau-
erstoffarme Abluft der Brennstoffzellen als Brandschutz-
MaRnahme in den Serverraum geleitet werden kann. Klingt
nach einem kniffligen Wettbewerb, fiir den sich Schulte-
ams mit je zwei bis drei Schilern aller weiterfiihrenden
Schulen aus NRW ab Anfang September anmelden kénnen.
Anmeldeschluss ist am Freitag, den 18. September 2015.

Der Ablauf vom Herbst 2015 bis Friihjahr 2016

Bevor es in der zweiten Phase zur praktischen Entwicklung
des Systems geht, miissen die Jugendlichen die Aufgaben
der ersten Phase bis zum 18. Dezember zunachst schriftlich
I6sen. Daflir stellen die Veranstalter themenbezogene
Unterrichtsmaterialien zur Verfligung. Auf Grundlage der
eingesandten Losungen werden bis Marz 2016 dann die

20 Teams ausgewabhlt, die ihre Ideen bis Mitte Mai mit der
FUELCELLBOX in die Tat umsetzen kdnnen. Dafir ist die Box
unter anderem mit einem Elektrolyseur, einem Wasser-
stoffspeicher, einer Brennstoffzelle sowie diversen Kabeln
und Anschlussmaterialien ausgestattet. Die Endpramierung
der besten Teams wird im Juni 2016 gefeiert.

Der Bonus fiir alle

Doch nicht nur die Schiilerteams haben dann etwas zu
feiern: Mit erfolgreicher Einsendung der Losungen geht die
Box in den Besitz der 20 Schulen Uber, sodass nicht nur die
Teilnehmer nach dem Wettbewerb weiter forschen kon-
nen, sondern auch ihre Schulkameraden/innen vom Wett-
bewerb profitieren.

Erfolgreich seit 2004

»Nach unserem gelungenen Jubildumsjahr mit dem Thema
Mars-Mission, freuen wir uns nun auf die neue Runde der
FUELCELLBOX. Wir hoffen, dass der Wettbewerb wieder so
erfolgreich wird wie im Schuljahr 2014/2015, als sich rund
180 Teams aus dem gesamten Bundesland angemeldet
haben®, sagt Dr. Thomas Kattenstein, Leiter des Netzwerkes
Brennstoffzelle und Wasserstoff NRW, das der Energie-
Agentur.NRW angehort und den Wettbewerb seit 2004
organisiert. Seitdem haben insgesamt fast 1.500 Teams mit
rund 4.300 Schilerinnen und Schiilern beim Wettbewerb
teilgenommen.

>>>ENERGIEAGENTUR.NRW GMBH
>>>H-TEC EDUCATION GMBH
>>>SCHULERWETTBEWERB FUELCELLBOX
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GroRes Wachstumspotential im Bereich Elektromobilitat

O manz

pussion for dffidency

MANz AG ERHALT GROBAUFTRAG UBER 12 MILLIONEN EURO

Die Manz AG hat von einem US-amerikanischen Neu-
kunden einen GroRauftrag fiir eine Produktionslinie
zur Herstellung von Lithium-lonen-Batterien im Volu-
men von rund 12 Millionen Euro erhalten. Die Ver-
tragsvereinbarung beinhalte zudem die perspektivi-
sche Option fiir weitere Produktionslinien zur Installa-
tion in den USA und China, meldet das Unternehmen.

Im Geschéftsbereich Energy Storage biete Manz seinen
Kunden aus der Consumer Electronics Branche, der Elekt-
romobilitdt und stationdren Energiespeicherung Produkti-
onsanlagen zur Herstellung aller aktuellen Lithium-lonen-
Zellkonzepte — von der gewickelten Knopfzelle bis hin zur
gestapelten Pouch-Zelle. Die Bestellungen des US-amer-
ikanischen Batterieherstellers (iber eine Produktionslinie
fir gestapelte Pouch-Zellen spiegle die zunehmenden
Kundenaktivititen im Bereich E-Mobility wider. Umsatz-
und ertragswirksam wirden die Auftrdge noch im aktuellen
Geschaftsjahr sowie teilweise im kommenden Jahr.

Zunehmenden Dynamik mit sehr guten Chancen

Dieter Manz, Vorstandsvorsitzender und Griinder der Manz
AG, kommentiert den Auftragseingang: ,Die erhaltenen
Auftrage sind ein klares Signal — weltweit verstarken Un-
ternehmen ihr Engagement in der Elektromobilitdt und
investieren zunehmend in Produktionstechnologie zur

Herstellung leistungsfahiger Batterien. Angesichts der
zunehmenden Dynamik sehen wir sehr gute Chancen,
weitere Auftrage aus dieser Branche zu erhalten. Das wird
unserem Geschaftsbereich Energy Storage zusatzliche
Wachstumsimpulse liefern und unsere Entwicklung nach-
haltig starken.” Lebensdauer, Laufzeit und Sicherheit spiel-
ten eine Schlisselrolle fiir die Akzeptanz und den Erfolg der

Elektromobilitdt. Investitionen in entsprechend innovative

Produktionstechnologien seien daher unerldsslich, um die
Speicher- und Leistungsfahigkeit der Batteriezellen ent-
scheidend voranzubringen. Da ein erheblicher Anteil der
Wertschépfung bei der Herstellung von Elektrofahrzeugen
auf die Batterien entfalle, richte sich ein Hauptaugenmerk
der Unternehmen zudem auf effiziente Produktionsprozes-
se. Dank ihrer Innovationskraft sowie ihres etablierten
Know-hows in den Bereichen Prozesssteuerung, Automati-
on und Qualitatssicherung habe sich die Manz AG, auch
beim nun erhaltenen Auftrag, gegen Wettbewerber aus
Asien und Europa durchsetzen kénnen. Auch hinsichtlich
der Geschwindigkeit und BaugroRe der Anlagen habe Manz
den Kunden Uberzeugen kénnen.

Neu- und Folgeauftrige:
Gesamtvolumen von rund 100 Millionen Euro

Die nun erhaltene Order im Bereich Energy Storage reihe
sich laut Unternehmensangeben in die seit Jahresbeginn
dynamische Auftragsentwicklung in diesem Geschaftsbe-
reich ein. So habe die Manz AG im laufenden Geschéftsjahr
bereits Neu- und Folgeauftrage mit einem Gesamtvolumen
von rund 100 Millionen Euro im Geschaftsbereich Energy
Storage verbuchen kdnnen. Diese Entwicklung sei das
Ergebnis der Diversifizierungsstrategie der Manz AG in
Technologien, Markte und Regionen. Ziel des Unterneh-
mens sei es, in seinen drei strategischen Geschéftsberei-
chen Solar, Electronics und Energy Storage die Chancen der
dynamischen Wachstumsmarkte konsequent zu nutzen
und gleichzeitig die Abhéngigkeit von GroRkunden und der
jeweils volatilen Marktentwicklung weiter zu reduzieren.

>>>MANzZ AG

Anzeige

o
BRTTERY+

-mobiliny

solutions
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Um die Heizwirkung der Folien fiir Pkw zu analysieren,

schlossen die Forscher sie an eine Spannungsquelle an und

+++ELEKTROMOBILITAT+++

beobachteten sie mit einer Thermokamera.
FoTO/ABB.: FRAUNHOFER IPA

Fraunhofer-Forscher prasentieren Flachenheizung auf Folienbasis

EFFIZIENTE HEIZUNG FUR ELEKTROAUTOS

Wer im Elektroauto nicht frieren mochte, muss Abstri-
che bei der Reichweite machen, denn die Heizung
frisst einen betrdchtlichen Teil des Stroms. Fraunhofer-
Forscher zeigen auf der IAA den Demonstrator einer
besonders energieeffizienten Heizung fiir Elektroautos:
Eine beschichtete Folie, die eine flaichige Warmestrah-
lung erzeugt.

Wer ein Elektroauto fahrt, hat einen Grund mehr, den
Sommer zu lieben: Im Winter sinkt die Reichweite der
Fahrzeuge durch den zusatzlichen Energiebedarf der Hei-
zung deutlich. Anders als bei konventionellen Pkw, wo
Motorabwarme im Uberfluss vorhanden ist, um das Fahr-
zeuginnere aufzuheizen, féllt bei Elektroautos so gut wie
keine Abwarme an. Eine zusatzliche elektrische Heizung ist
notwendig. Diese wird Uber die gleiche Batterie mit Strom
versorgt, die auch den Motor beliefert. ,,Im unginstigsten
Fall kann man mit dem Auto dann nur noch die halbe Stre-
cke fahren wie sonst”, sagt Serhat Sahakalkan, Projektleiter

am Fraunhofer-Institut fur Produktionstechnik und Auto-
matisierung IPA in Stuttgart.

Forscher des IPA haben eine Flachenheizung auf Folienba-
sis entwickelt, die in Elektroautos schnell fiir Warme sorgt
und dadurch — vor allem auf kurzen Fahrten — effektiver ist
als bisherige Elektroheizungen. Das Heizkonzept basiert auf
einer Folie, die mit leitfadhigen Kohlenstoffnanoréhren
(CNTs) beschichtet ist. Dazu sprihen die Wissenschaftler
eine CNT-Dispersion hauchdiinn auf. ,Die Folie wird auf die
innere Tirverkleidung aufgeklebt und erzeugt dort im
Bereich der Armlehne in kirzester Zeit eine angenehme
Warme*, erklart Sahakalkan. Die Heizung funktioniert nach
dem Joul‘schen Gesetz: FlieRt Strom durch die Folie, stoRt
er auf einen natirlichen Widerstand zwischen den einzel-
nen Nanopartikeln. Durch diese ZusammenstoRe entsteht
Warme.
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Hauchdiinne Folie spart Energie und Kosten

Auch herkémmliche elektrische Widerstandsheizungen,
wie sie bereits in Elektroautos zum Einsatz kommen, nut-
zen dieses Prinzip. Als leitfahiges Material kommt dabei in
der Regel Kupferdraht zum Einsatz, der beispielsweise in
Silikonmatten eingebettet wird. Die Losung der Stuttgarter
Forscher bietet jedoch einige Vorteile: Wahrend heute
verfligbare Kupferdrahtheizungen relativ sperrig sind und
einigen Bauraum bendtigen, besteht die Folienheizung aus
einer nur wenige Mikrometer dicken Schicht aus leitfdhi-
gem Material. Sie ldsst sich flexibel auf unterschiedlichste
Oberflachen aufbringen und tragt mit ihrem geringen Ge-
wicht dazu bei, Energie und Kosten zu sparen. Die CNTs
selbst verfligen Uber eine geringe Warmespeicherkapazitat,
wodurch die erzeugte Warme unmittelbar an die Umge-
bung abgegeben wird. Im Gegensatz zur drahtbasierten
Variante verteilt sich die Warme dabei homogen (iber die
gesamte Folienflaiche, was den Wirkungsgrad deutlich
erhoht. Schaltet der Fahrer die Heizung aus, kiihlt das
Material ebenso rasch wieder ab. ,Diese schnellen Reakti-
onszeiten sind gerade flr kurze Strecken wie Stadtfahrten
ideal”, erlautert Sahakalkan.

Die gewiinschte Heizleistung lasst sich vom Nutzer stufen-
los regeln. Selbst punktuelle Defekte beeintrachtigen die
Funktionsfahigkeit nicht. Bei drahtbasierten Heizungen
konnen dagegen schon winzige Briiche im Metall zum
Ausfall fihren.

Um die Folie gleichmaRig auf die gewdlbte Tirverkleidung
aufzubringen, unterteilen die Forscher sie in kleine Module
und kleben sie dann abschnittsweise auf die Verkleidung
auf: ,An den Wolbungen entstehen leicht Falten, was den
Abstand der Elektroden zueinander verdndert. Dann ware
keine homogene Warmeverteilung mehr gewahrleistet”,
erklart der Wissenschaftler. Langerfristig wollen die Stutt-
garter Experten das Verfahren noch vereinfachen und die
CNT-Dispersion direkt auf die entsprechenden Autobautei-
le aufspriihen. ,Dies wiirde den Herstellungsprozess deut-
lich wirtschaftlicher machen — gerade auch im Vergleich zu
drahtbasierten Losungen”, sagt Sahakalkan. Einen ersten
Demonstrator der Folienheizung stellen die Wissenschaft-
ler im September auf der IAA in Frankfurt vor. Die Messe
dauert vom 17. bis 27. September, die Pressetage finden
am 15. und 16. September statt.

>>>FRAUNHOFER-INSTITUT FUR PRODUKTIONSTECHNIK UND
AUTOMATISIERUNG |PA

Anzeige

14. Brennstoffzellenforum Hessen

10.September 2015

. www.H2BZ-Hessen.de/BZ-Forum2015
HOLM, Gateway Gardens, Flughafen Frankfurt am Main
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TERMINE

10. SEPTEMBER 2015, MUNSTER

Tagungs-Workshop , Elektrische Antriebe fiir Busse
im OPNV - Ein Erfahrungsaustausch fiir Praktiker”
>>>\WEBSITE

10. SEPTEMBER 2015, FRANKFURT AM MAIN
14. Brennstoffzellenforum Hessen 2015
>>>PROGRAMM & ANMELDUNG

14. UND 15. SEPTEMBER 2015, BRUSSEL, BELGIEN
Info Day Horizon 2020 Work Programme 2016-2017

>>>WEBSITE

18. SEPTEMBER 2015, FRANKFURT AM MAIN
13. Hessischer Mobilitatskongress 2015
>>>PROGRAMM & ANMELDUNG

20. BIS 26. SEPTEMBER 2015, ATHEN, GRIECHENLAND

Joint European Summer School on Fuel Cell, Electrolyser,
and Battery Technologies — JESS 2015

>>>WEBSITE

21. SEPTEMBER.2015, BAD HERSFELD

»G@riiner Wasserstoff fiir Brennstoffzellenstapler in der
Logistik”

>>>ANMELDUNG

24, SEPTEMBER 2015, BINGEN
18. Energietag Rheinland-Pfalz
>>>\WEBSITE

30. SEPTEMBER 2015, DUISBURG
Anwenderworkshop Mikro-KWK Brennstoffzellen
>>>\WEBSITE

12.BIS 14.0KTOBER 2015, STUTTGART
WORLD OF ENERGY SOLUTIONS / f-cell
>>>\WEBSITE

14. 8IS 15. OKTOBER 2015, BADEN-BADEN
Kongress Elektronik im Fahrzeug
>>>\WEBSITE

19. BIS 21. OKTOBER 2015, YOKOHAMA, JAPAN
International Conference on Hydrogen Safety (ICHS)
>>>\WEBSITE

20. BIS 22. OKTOBER 2015, MUNCHEN
eCarTec Munich 2015
>>>\WEBSITE

5.BIS 7. NOVEMBER 2015, STRALSUND

22. Symposium , Nutzung regenerativer Energiequellen
und Wasserstofftechnik”

>>>Website

18. NOVEMBER 2015, STUTTGART

Flottenmix der Zukunft 3.0: Intelligente L6sungen
fiir gemeinschaftliche Elektro-Mobilit&t
>>>\WEBSITE

Jobletter

STELLENANZEIGE AUF ENERGIE.DE

Wenn Sie qualifizierte Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
oder eine neue Herausforderung suchen, finden Sie diese
auf dem Wissens- und Karriereportal energie.de.

Wenden Sie sich bitte an
>>>Diana Pijetlovic
Telefon: 069 / 7 10 46 87-319

>>>ENERGIE.DE IST EIN ANGEBOT DES VERLAGSHAUSES EW MEDIEN
UND KONGRESSE GMBH
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